VYHODNOCENI PROGRAMU ROZVOJE METROLOGIE 2012

V PRM 2012 bylaeSeno celkem 43 ukiol

Z tohoto pdtu tedil Cesky metrologicky institut 24 Gkibl subjekty mimo jeho ifmou
ptisobnost (ostatnfesitelé) pak 19 0kél (z toho gidruzené laborate - UFE AV CR
a VUGTK - 4 tkoly).

Pro «tSi prehlednost je tato zprava razeina na dv ¢asti.

V prvni jsou informace o Gkolech, kterésil Cesky metrologicky institut a které tkity
hlavnicast PRM 2012.

V druhécasti jsou potom stiim¢ popsany vystupy ukodlostatnichresSiteti.

Vysledky a vystupyieSeni jednotlivych Ukofi:

A) Ukoly CMI

[1/1/12 Uchovavani statnich etakbn

Ukolem byly prace spojené s uchovavanim a pravigieludrzovanim metrologickych
vlastnosti 43 statnich etaib@R provozovanych Ml s cilem zaji&ni jejich poZzadované

funkenosti a vyuzitelnosti pro navazovanéiidel nizsichradi. Seznam fislusnych etaloin
je uveden na webovych strankdch UNMZasti metrologie v rubrice metrologicky systém.

[11/1/12 Rozvoj etalonaZze hmotnosti a hustoty

V prvni polovire roku 2012 byla provedena kalibrac#sproji slouzicich k msteni tlaku,
teploty a vihkosti v laboratbhmotnosti. Byla dana specifikace artefghtteré jsou ufeny
pro prima nereni hustoty progedi a pro ufeni sorgnich proces na povrchu zavazi. Pro
Gcely prvotnich ndieni byla tato specialni zavazi vyrobena z mosakzaztlo se, Ze i kdyz
s takovymi Ize dosahnout pouZzitelnych vyskedk ohledem na vylepSeni nejistot u danych
meieni vSak bude nutné pouziti jinych materialpostup pri vyrobe.

Jednim z podukaélbylo mgteni hmotnosti v jiném pragdi. Jako médium byl zvolen dusik.
Byla zvolena metoda, kdy préfda meteni ve tech prostedich spolu se vztlakovymi
zavazimi, a tak bylo mozné zjistit zavislost roadimotnosti na hustétprostedi. Z ni lze
odeist hmotnost i hustotu neznamého zavazi.

V roce 2012 doslo k definitivnimu zprovagn vakuového komparatoru pro praktickeely.
Proto jiz mohou byt &n¢ provadna ima nmereni skuténé hmotnosti a hustoty zavazi
v riznych prostedich.

[11/2/12 Rozvoj etalonaze sily a momentu sily

V rdmci teSeni Ukolu provedena kalibrace etalonu momenty BEMS 100 N-m a
mezinarodni porovnavaci deni tohoto etalonu s etalonem momentu PTB. Byly
vypracovany podklady pro jeho vyhldSeni statnimloem momentu sily. Déle bylo
zmeieno tihové zrychleni v miszagzovacich &les etalonu ESZ 1 MN, vyjustovany ®b
sady zavazi tohoto etalonu a provedena jeho kakbra

[11/3/12 Rozvoj primérni etalonaze tlaku

V oblasti metrologie $édniho tlaku v plynném médiu bylo porovnanim s IMRIspESre
experimentalss dokorteno a zpracovano Kkbvé porovnani EURAMET.M.P-K4.2010
(porovnani v rozsahuretlaku i vakua od 1 Pa do 15 kPa), které ma zazpgsreni
odpovidajicich CMGadki. Zarover pilotovani naréného porovnani zajistil@€MI Ggast
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v Key Comparison CCM.P-K4 pro rozsah 1 Pa az 10d&#alutniho tlaku v tomto rozsahu
v srpnu 2012.

Déle se voboru sdnich tlak poddilo prokazat, Zze ®ieni s FPG v podtlaku jdou
realizovat a dokonce splji i specifikaci FPG v relativnim tlaku. FPG bk taohlo vyplnit
mezeru v nasich CM@&dcich.

V oboru n#feni vakua byly dokareny gipravné prace k vyhlaSeni aparatury dynamické
expanze za statni etalon vysokého vakua¢ Gbpacitni mirky absolutniho tlaku
v pritokoneru vykazuji perfektni dlouhodobou stabilitu a jbjizvoleny rekalibréni
interval je dostatn¢ konzervativni. Pro¥hlo dophkové porovnani v héliovych vakuovych
netsnostech se slovinskym IMT. Na konci roku 2012 mebesS€ znamy vysledky.
V piipadt Uspichu v porovnani ifistoupi CMI neprodler k procesu vyhlaseni statnim
etalonem.

Pro stejny etalon je vyznamna automatizace j#keni a zpracovani natienych dat.
Pripravené postupy a aplikace posunuly tok a zpradowat ziskavanych ip ¢asow
narainych kalibracich v oblasti vakua na vysSi Utoeezabezpaiji efektivrejSi vyuzivani
zatizeni i lidskych zdrdj.

V oboru malého pitoku plyni bylo UsgsSré uskut&énéno upgrade molblak i molboxu.
Bylo prokazano vyrazné zlepSeni nejistoty kalibrpggoku z 0,2 % na 0,125 % zéhené
hodnoty u laminarnich ptokoméra a zlepSeni nejistoty kalibraceipoku z 0,3 % na 0,2 %
z méfené hodnoty u sonickychaokomsri. Uspdns bylo realizovano bilateralni porovnani
s LMPS (Laboratorij za meritve v procesnem strayu¥ Strojni fakulty Univerzity
v Ljubljani. CMI se navic z8astnilo i mezinarodniho kruhového porovnani, ktstéle
probiha. Vysledkem je #esréni a zkvaliteéni kalibranich sluzelCMI v tomto vyznamném
oboru.

V oblasti etalonaze ptoku plynu pomoci diferegmich prvki byl vytvoren a validovan
program pro metrologickou kontrolu difesgrich patokonmgra na principu centrickych
clon. Tento kontrolni program bude plnit nejen fcinkontrolni v procesech kalibrace a
ovérovani gedmetnych netidel, ale i v procesech schvalovani typuiitel uvedenych
aplikaci a v procesech validacg testovani pipadnych no¥ vzniklych kontrolnich
progranii. Nad ramec zadani se poittazaker tohoto programu rozsi i o dyzy a Venturiho
trubice.

V oblasti metrologie hustoty plynbylo vyfeSeno ufovani teplotnich korekci vib&aich
pievodniki hustoty plyri, véetn vytvoreni metodiky nireni.

111/4/12 Rozvoj etalonaZe tvrdosti a drsnosti pdwrc

V prabéhu feSeni prvni etapy Ukolu byly provedeny experimenmtakrace na ipstroji na
meieni drsnosti povrchu.iPméieni drsnosti povrchu se v s@snosti v laborato pouzivaji
absolutni snim#& s polondrem zaobleni vrcholu hrotu 2 pm. Jsou vSaipauly, kdy je
nutné pouzit absolutni snitha polongrem zaobleni vrcholu hrotu 5 um.

Pro experimentalni a&iieni bylo zvoleno 6 charakteristik drsnosti povrchiteré jsou
negastji pouzivané. Jedna se o 5 vertikalnich charakikrisRa, Rz, Rmax, Rt, RzISO a
jednu horizontalni charakteristiku — RSmgini byla provedena na Sesti etalonech. T
etalony ngly neperiodicky povrch afit etalony nély periodicky povrch. Mieni byla
provedena zaiznych n&ficich podminek.

Z vysledki vyplyva existence rozdil mezi nefenimi provedenymi absolutnim snitea

s polongrem zaobleni hrotu 5 pm aéenimi absolutnim sniniam s polomrem zaobleni
hrotu 2 um. Ve #tSir¢ pripadi jsou nansfené rozdily wadu setin um. Na#iené vysledky
také ukazuji, ze rozdily jsouétdi u neperiodickych povréh Fri porovnani rozdil

S nejistotami réreni je mozné konstatovat, Ze rigené rozdily jsou téit zanedbatelné.
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Mriviw s

mm a 0,48 mm i rychlostech 0,2 mm/s respektive 0,05 mm/s jsadily v nangfenych
hodnotach u vSech charakteristik 50 % a vice aleizda pouzitém sninia

Z vyslediki meieni také vyplynula nutnost prowiidkalibrace pistroju etalony, jejichz
hodnoty charakteristik byly stanoveny za stejnya¥fioich podminek a stejnymi snikia
jaké se pouzivajiipvlastnim ngreni drsnosti povrchu soasti a vyrobi. Velmi dilezité je
proto uvadni neficich podminek do dokumentace éieni.

V druhécastireSeni ukolu byla vypracovana kratka studieddemi mikrotvrdosti metodami
Vickers a Knoop. Mieni tvrdosti materiél metodami Vickers a Knoop gatmezi ctyii
nejpouzivarjsi metody. Z principu a #ticich podminek vyplyva, Ze &eni mikrotvrdosti
je velmi nar@éné na pesnosti zatZovaci sily, na pouZziti kvalitnich dficich systémech a
v neposlednfac na gipravu povrchu rérenych objeki.

V ramci této studie byly zpracovany pozadavky, &tgou kladené na kvalitu vnikaciho
télesa, pesnost vyvozeni #étici sily a kvalitu nkfeného povrchu.

V zawretné zpra¥ jsou uvedeny iklady vhodnych mikrotvrdograd, véetrg jejich popisu.
Pro mefeni mikrotvrdosti je nutné snizit na minimum vlivapovnika na ®ieni, volit
tvrdomery umoziujici plynule volit zatZovaci silu a provatl automatické réreni vtisku
obrazovou analyzou. Jako nejvhén je mozné povazovat nasledujic tvrdoym Qness
Q10, Struers Durascan a Wilson Tukon 2500.

[11/5/12 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetidkyelicin
Hlavni cile a vysledky ukolu:
Etalonaz ss a nf vein

V oblasti metrologie stejnosfimych nagti a proud byl navrzen a sestaveriepodnik
GPIB-LPT, ktery umoznil ppojit biasovy zdroj JVS pomoci GPIB. Diky tomuqgegladani
vSech pistroja JVS pomoci GPIB aifpojeni kiidicimu p@itaci pomoci optického kabelu.
Vysledkem je odstrami elektromagnetické ruseni JVSispbené péitacem. V nové verzi
programu ndficR byla upravena hlavni ¢fici smyka a roz&eno uzivatelské rozhrani
0 moznost automatické kalibrace odporového rozsatultimetru Fluke 8508A iimo
pomoci etalofh odporu. Pomoci zdroje nép a etaloi odporu byl zkalibrovan ampérmetr
Keithley 6517B, ktery nyni slouzi jako stupnice giedi stejnosrrnych proud. Dale byl
vytvoren metodicky postup kalibracesfidel malych proud.

V ¢asti metrologie $tdavého nafti a proud byl navazan termokonvertor A55 v PTB
v kmitoctovém rozsahu 100 kHz az 100 MHz. Byla odvozenaanstupnice AC-DC
diference proudl s roz&fenim az do 20 A a néwavazan AC-DC porovnavaci etalon 792A.
Dale byla no¥ zkalibrovana AC-DC diference sadydndki CMI.

V ramci gipravy na mezinarodni porovnani EURAMET EM-K12, rktese uskutailo

v ¢ervnu 2012, byla sledovana stabilita odvozovan@réte na porovnavacich bodech,
meienim do trojuhelniku byl stanoven vliv zapojeni &dsu, které vstupuji do vyptu
nejistoty néfeni. Déle byla zpracovana literarni reSerSe v tiblasantového etalonu
sttidavého nagti, ktera bude vyuzitaipbudovani nového pracovéspro stidave napti.

V oblasti metrologie impedanci a elektrickych signhyl vytvoren SW pro automatické
pIné automatizované #éiieni nakshu a stability vice oscilatbrsowasre.

Byl sestaven vzorkovaci etalon rozdilu faze, ktgrymozné navazatifmo na ostatni
primarni etalony. Saasré byly vytvoreny skripty pro vypeet rozdilu faze a nejistoty.

V oblasti metrologie elektrického vykonu a pracelabyrovedena kalibrace vykonu
s pouzitim nového proudového dmdku o nominalni hodnét20 A, coz vedlo k rozEni
rozsahu DSWM a sniZeni nejistoty kalibrace vykdddie prokhla kalibrace harmonickych
sloZzek napti nové stanice na étovani elektromari pii kmito¢tech a hodnotach zkresleni
uzivanych p typovych zkouskach elektrami. Byla navrZzena UOprava a ro&sii
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kalibratniho postupu laborate primarniho vykonuCMI &. 611-MP-C042 na kalibraci
metidel vykonu.

Etalonaz ss odporu

1. Primarni kvantova labordtes el. odporu

Bylo Uspsre provedeno testovani kvantové struktury aégsp realizovany R(2) = Kvantovy
Hallav odpor na 2. platé (12 906,403 80 a R,(4) = Kvantovy Haliiv odpor na 4. platé (6 453,201
75Q).

Potvrzena spravnost zavedené automatizéicamcovani chladici procedury v kryostatu SM.

2. Nizkoohmova laborates el. odporu

Provedena interni kalibrace automatického odporowebstu MI 6010 Q.

Na kvantovou strukturu (QHD) byly navazany oba mexféni etalony odporu Tinsley 10@0.

Bylo provedeno navazani refeteiich etalod odporu Tinsley (X2, 10Q, 100Q, 10 kK2) a TEGAM
(10 kQ a 12,9 K) na referedni etalon odporu Tinsley 100Q (RE 1) za Gelem realizac&asti
nizkoohmové stupnice dekadickych hodnot.

Kombinovana standardni nejistota: 10,01 ppm (100@)

Kombinovana standardni nejistota: 10,015+ 0,05 ppm (12 + 12,9 Q)

3. Vysokoohmova laboratss el. odporu do 1@

Byla potvrzena spravnost provedené automatizaceitonowani teploty, atmosférického tlaku
a vlhkosti v nizkoohmové a vysokoohmové labdiato

Uspssne byla prenesena jednotka ss el. odporu z refer@h etalof odporu Tinsley 10 ® a
TEGAM 10 k2 na referetni vysokoohmové etalony odporu dekadickych hodét kQ +1 GQ
(RE 4) pomoci MI 6000 B a realizace stupnice.

Kombinovand standardni nejistota: 10,1 + 3,5 ppm (100k+ 1 GQ)

Rozvoj etalonaze vf el. vykonu a EMC

Intenzita elmag. pole

Byl proveden rozbor gficich metod pro kalibraci snilkovych antén a laboratose
nasledg (castnila porovnani EURAMET.EM.RF-S27. Porovnani ghtd podle
harmonogramu, #teni byla Usgsné dokoréena na obou zéstrénych pracovistichCMI
vysledky byly v kétnu zaslany do pilotni labord® Vyhodnoceni provedené pilotni
laboratd@i zatim neni k dispozici, shoda vyslédkeéieni v pAsmu do 100 kHz provedenych
na obou pracovisticMI je uspokojiva.

Mimo plan byly gipraveny podklady pro aktualizacickterych zéznarin o meficich
schopnostech (CMC) z oboru etalonaze elmag. pdetabazi KCDB.

Vektorovy analyzator obvad

Byl naméten zn&ny objem dat (vice neZ sto soubtpipro vybrané prvky afit varianty
kalibrace analyzatoruip uziti presnych konektdr PC-7. Tato data umozni rozsahlejSi
testovani pro atteni spravné funkce programu StatistiCAL prézmé kombinace
kalibratnich normal.

Mimo rozsah planovanych praci bylfigraveny podklady pro aktualizaci¢kterych
zaznani o meficich schopnostech (CMC) z oboru etalon&hsitele odrazu a ignosu

v databézi KCDB.

Vf vykon

Byl navrzen zpsob zaji&ni navaznosti gieni vf vykonu v kmitétovém pasmu do
300 MHz s nejistotami 0,01 dB az 0,03 dB a prdgeni nizkych urovni do -125 dBm. Byly
analyzovany a na zakladorovedenych rfeni posouzeny moznosti vyuziti stavajiciho
vybaveni laborati@ k danym gelam.

Mimo plan byly gipraveny podklady pro aktualizaci¢kterych zaznarin o meficich
schopnostech (CMC) z oboru etalonaze vf vykonustabeni v databazi KCDB.

Rozvoj etalonéze #fiicich transformatar
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Byl navrzen a realizovan indtrkd ckli¢ pro rozsah vstupniho n&pdo 1 kV i frekvenci 50 Hz.
Byla provedenaifprava na mezinarodni porovnani EURAMET.EM-S33.atEability of AC
High Voltage Reference Measuring Systems up to K00 jehoZ néplni je porovnani systém
pro meéteni stidavého nati v rozsahu do 200 kV.

3. Byl realizovan civkovy etalonifdavé magnetické indukce pro kniitové pasmo do 50 kHz.

4. V ramcifeSeni Ukolu se uskutailo porovnani a vyhodnoceni vysledinezinarodniho projektu
COOMET "Measurements of magnetic loss power ictetmal steel at the frequency of 50 Hz
and 60 Hz".

5. Na zadost pracoviStGUM VarSava prothlo porovnani mezCMI a GUM v oblasti niteni
magnetické; indukce stejnogmého a sidavého magnetického pole. Jednimiinggi tohoto
porovnani je zajem pracoviiikGUM o vyrobu civkového etalonu vyrobeného a poarzého
v CMI LPM Praha.

6. Ve spolupraci s ogtenim mikrovinné technikg’MI Ol Praha se pracovi§podilelo nareSeni

projektu EURAMET.EM: RF-S27 v oblastigreni vliastnosti antén.

N

[11/6/12 Rozvoj primarni etalonaze délky

Ctyilety program vyvoje nové elektroniky pro primarnaleny vinové délky a interferometricky
komparator byl usgnre ukornien implementaci do systému pro Kkalibraciurmpyslovych
interferometd, které jsou nejileZitejSim prvkem penosu navaznosti od statniho etalonu do
metrologické praxe a fpmyslu. Rinos nové elektroniky byl prokdzan opakovanym alisdin
meéfenim a spolehlivost zvySena implementaci automatiock za¥Seni a kontroly spravnosti
zawseni.

Byl vyvinut, zkalibrovan a podrokintestovan univerzalni rychly mnohokanalovy teptorvhodny
pro pouziti pi presnych délkovych #tenich, podstath vétSi rychlost, rozliSeni a igtdredoba
stabilita pod 1 mK a fesnost pod 10 mK #Xe ispét k podstatnému Zpsreni meieni

v gradientnich a nestabilnich pri@stich, gipadré v laboratornich podminkach zkratit dobekani
nutnou pro dosazeni cilové nejistoty. ¥pack poteby je mozné snadno vyrobit kopie pro dalSi
laboratde CMI.

Experimentalni systém pro bezkontaktnéiemi koncovych rrek, vyvinuty &hem ukokeného
projektu MPO a EMRP, byl roz&n pro ngfeni nérek do 1 m, metoda byla publikovana
v Measurement Science and Technology.

[11/7/12 Rozvoj etalonaze akustickych a kinemajak velin a vibraci

V ramciteSeni ukolu

1) Byl snizen vliv Skodlivého ruSeni elektrické rozmedsit v laboratdi akustiky.

2) Byl vytvoien gehled historickych hodnot nimi citlivosti meficich mikroforu véetns
vlivu zmeén paramentr na vyslednou hodnotu citlivosti.

3) Byla vytvarena metoda pro &eni malych dynamickych sil.

4) Uspsdns prokshlo mezinarodni porovnani priméarnich etadlowibraci na nizkych
kmitoctech.

5) Byl vyieSen zpsob ovladani Zézeni pro nieni silnEnich rychlongra.

6) Byl vytvoien program pro generovangiiti Sablony pro rreni velmi pomalych oték

[11/8/12 Rozvoj etalonaze teploty

Hlavni cile ukolu byly:

- Aktualizace modelu vypau nejistot kontaktniho a bezkontaktnihéremi teploty

- Priprava na porovnani v trojném bodu argonuwsgaici v prongreni jeho
metrologickych vlastnosti

- Uprava stavajiciho systému validace v primarnilatati teploty

- Priprava na zahrnuti otegsnych pevnych bada trojného bodu argonu do SET

- Vytvoieni schématu navaznosti bezkontaktnik¥emi teploty v podnulovém rozsahu

- Rekalibrace pracovnich etalbn
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- Udrzba a metrologické zhodnoceni peci, lazni akyteré nejsou s@asti SET
- Kontrolni porovnani jednotlivych kyvet realizacel@ni stupnice ITS-90
- Metrologické zhodnoceni miniaturnich kiogro kalibraci termoelektrickycélanka.

[11/9/12 Rozvoj etalonaze vein ionizujiciho zéeni
Ukol sestaval z 3asti:

A. Rozvoj etalonédze aktivity radionukfid

Byla provedena revize metody standardiz&¢€s stopovaci metodou a byly vypracovano
doporweni pro rutinni etalonaZ stopovaci metoddd‘@s, ktera ma iiiblizng o polovinu
niZSi nejistotu nez dosud pouzivana metoda.

Byla provedena standardizace roztékiRa se znamou hmotnostni koncentraci radia. Tuto
metodu je mozZné povazovat za absolutni. Vysledkipbypublikovany.

Byly zpracovany nové metodiky etalondze vzacnygmiplXe-133 a Kr-85 astanoveni
vnitfniho objemu etalonové lahve.

B. Rozvoj etalof expozice, davky a kermy a etalonu absorbovanéydéskod

Redeni Ukolu bylo v roce 2012 z&imno na rozvoj metrologického zabepei dozimetrickych
velicin v oblasti zéeni X. Byla vypracovana metoda pro spektrometrist@oveni energetické
distribuce fotofi ve svazcich zé&ni X, jejiz znalost fispéje ke sniZeni nejistotyipstandardizaci
operativnich dozimetrickych veéln (Hp(10), Hp(0,07), H*(10), H'(0,07), v budoucnaké Hp(3));
dale byly realizovany kvality RQR #ni X, které jsou weny k ogrovani nefidel kermy ve
vzduchu v oblasti radiodiagnostiky a vyhledotaké ngtidel sodinu plochy a kermy; a byly
zajiseny technické progedky, které umozni budouci roisii statniho etalonu absorbované davky
ve vock pro oblast z&eni X.

C. Etalonaz dozimetrickych véin smesnych poli neutraina fotoni

1. Statni etalon emise neutton radionuklidovych zdrdj

Byly zmeieny emisi zdraj typu 2°°Cf (CMI #9, #10)) a Am-Be ¢MI #13) pouzivanych

k oweiovani néfidel prostorového davkoveho ekvivalentu a osobditimetifi neutror.
Zdroje typu Cf neobsahuiji pouze izot6pCf, ale i*°°Cf a >**Cm. To znamena, Zefip
vypoitu jejich emise k witému datu nelze po delsi dobpoléhat pouze na paks >>°Cf,
nybrZ je nutné emisi z&it znovu. U zdroje typu Am-Be Ize spoléhat na pam®*Am,
prowerka emise pdt k obvyklym metrologickym postuim.

2. Stéatni etalonijikonu fluence aifkonu spektralni fluence neutrion

Byla vypracovdna metodiku dfeni spektraini fluence fotoneutfongenerovanych
radioterapeutickym linearnim urychlasean pomoci Bonnerova spektrometru s akinie
detektorem jako detektorem tepelnych netiron

111/10/12 Rozvoj etalondZe fotometrickych a radidrokych veliin

V ramciieSeni ukolu byly komplethdokorteny prace spojené s charakterizaeinpsovych
etaloni spektralni responzivity v ultrafialové spektralmblasti (220 — 400) nm.
Charakterizace byla provedena ve dvou krocich. Nejpbyla stanovena spektréin
distribuovana teplotni citlivost spektralni respioity. Byly kompletré dokorteny prace na
stanoveni spektratndistribuované ploSné homogenity spektralni respityzpienosovych
etaloni spektralni responzivity ultrafialové spektralnilagti. Vysledky ziskané &enim

byly zpracovany a budou dale slouzit jako podklad pypaiet nejistot kalibrace
pirenosoveho etalonu a pro jehoregeni. Vysledky ngieni dale vyznamnym #gobem

prispgji k podpdeni CMC zakladni radiometrické wily CMI a jejich udrZzeni na Sggkové

swtoveé urovni. Nova charakterizaceteposovych etalan spektralni responzivity
v ultrafialové spektralni oblasti (220 — 400) nm aini CMI zkvalitnit zaji&¥ovanou

metrologickou navaznost.
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V ramci feSeni Ukolu byla ifipravena metodikaCMI pro gonio-spektro-radiometrickou
a gonio-fotometrickou charakterizaci¢seinych zdroji typu LED, OLED. Metoda vyuZziva
goniometr a umatuje tak Bzné néreni celkového telného toku zdrdj swtelného zéeni
vcetre mereni prostorovych vyzavacich charakteristik stelnych zdroj a to i spektralé
rozliSenych v pipadt vyuZziti spektro-radiometru jako dfici hlavy. Metoda je tak vhodna
pro presnou charakterizaci zdio§i primarni kalibrace a charakterizace etalonovydiop.
Navrzena metodika je Zatkem vyvoje a implementace gonio-spektro-radioitieich
a gonio-fotometrickych kalibeaich metod vyrazh zavislych pevnolatkovych svitidel/
oswtlovacich z#izeni zaloZzenych na bazi technologii LED/OLEGMI.

Déle byl vypracovan podrobny navrh metody absolatnépektraléy rozliSené kalibrace
filtrovych radiometéi ve spektralnich oblastech UV a VIS. Filtrové UV&/radiometry
(nazyvané také UV/VIS integralni radiometry nebo/UNs filtrové radiometry) jsou Siroce
pouzivané pro ®teni UV/VIS oz&enosti nebo davky oreéni. Zpracovany navrh mé
znany vyznam pro zkvalitovani metrologické navaznosti v této Siroké oblgstuZziti.
Navrzeny postup byl experimentélnovéien GsgsSre dokortenou Kkalibraci UVA
referegniho radiometriC M.

V ramci rozvoje sekundarni etalonaze radiometribkyx fotometrickych vedin byla
zajiS€na metrologicka ndvaznost sekundéarnich etal@ivého toku pro viaknovou optiku.
Byla provedena kalibrace refetgiho nefidla optického vykonu pro laserovou radiometrii
a referefinich netidel spektralni zé& a ozéenosti ve spektralnich oblastech VIS a UV. Dale
byla provedena metrologicka navaznostermsovych etalan zrcadlového lesku

a referednich kolorimetrickych spektrofotométr pro mneifeni spektralni  odraznosti
v mgticich geometriich 0/45 a d/8, t/8.

[11/11/12 Rozvoj etalonaze pioku a objemu plynu

V ramci reSeni Ukolu se prace zéiily na zavadni zkouSek membranovych plyném

v teplotni komée Wetné vybérovéhotizeni na dodavatele aeni, na realizaci a instalaci
testovaciho zZézeni na dlouhodobé zkousky membranovych plyrémvybér zkuSebnich
zaizeni pro zkouSky vyhodnocovacich jednotekepmitavata mnozstvi plynu jako
komponenty kombinovanéhoigpcitavate mnozstvi plynu, vzajemné mezilaboratorni
porovnéni zkuSebnich stanic P1, P2 a P3, kalibratigdel teploty a tlaku na stanicich
a kalibraci plynonaru s rotujicimi komorami IGA na stanici P2.

[11/21/12 Zabezpeéeni etalonaze fyzikalni chemie
Ukol sestaval z 3asti:

1) Priprava a certifikace referénich material s navaznosti na latkové mnozstvi

Byly pripraveny a certifikovany RM draselnychiibtnych a chloridovych ioigt Vodné

roztoky chloridovych a draselnych ignbyly piipraveny navazenim z primarnich CRM

SMU, které maji navaznost na Sl jednotky couloroktni titraci. Hmotnostni koncentrace

refere@niho materialu $ibrnych ionti byla potvrzena velmi figsnou hmotnostni titraci

s potenciometrickou detekci. Validace tohoto pastupyla provedena titraci CRM

stiibrnych ionti produkovaného a certifikovaného SMU. Dosazenéedfsi titrace se

pohybuiji v nejistat udané v certifikatu SMU.

2) Validace metodiky kalibrace konduktometr 616-MP-C005 mezilaboratornim
porovnanim

Validace DPZ byla provedena s akreditovanou labtiréblovenské legalné metrologie

(SLM) Banska Bystrica. LaboratoCMI provedla Kkalibraci ped zaslanim tohoto

konduktometru a dalSi po navraceni ze SLM.
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3) Validace metodiky kalibrace Ubbelohdeho viskogiii ¢. 616-MP-C002
mezilaboratornim porovnanim

Kalibrace Ubblehodeho viskozimetru byla provedeatmtatsi CMI a laboratéi Slovenské

legalné metrologie SLM Banska Bystrica. Porovnario bvyhodnoceno s ugpnym

vysledkem.

111/22/12 Zprovozrni anemometrické labordma vyvoj na laboratopratoku kapalin

Anemometrie

V ramci tétocasti ukolu byl vybudovan a zprovaanm aerodynamicky tunel pro kalibrace
anemometr. Etalony i ostatni gfidla v laboratéi byla metrologicky navazana. Déle byly
provedeny fun&ni zkouSky a definovany postupy kalibraci anemoinetfetre nejistot
a vytvaren detailni navrh technickétieSeni tazné tratpro kalibrace anemomaétr rozsahu
rychlosti (0,05 — 1) m/s.

Laboratd@ malych pfitoka vody

Firma Sensus dodala teplém ve zmenSenych pouzdrech. Byly provedeny zkoudi
instalace novych a starych teplénin na kalibr&ni kiivku indukénich pitokomera.

Konstrukce mobilni od#rné nadoby pro ropu
V ramci podukolu byla navrzena konstrukce nadolyls zpracovany metodiky kalibrace
odmérné nadoby a objemového provertetre vypoitu nejistot.

[11/24/12 Rozvoj etalonaze vihkosti pevnych latekvalitativnich ukazatél obilovin

Byla provedena aktualizace metrologické navaznlestotnosti — kalibrace vah vdsici
kvétnu 2012. Laboratose 8x @astnila MPZ BIPEA v okruhu 01 — pSenice potrayska a

v okruhu 09 — vlhkost obilovin a olejnin a okruh@ 4 olejnata semena. Laborase roviz
uspEsns z&astnila 2x MPZ se Sluzbami legalni metrologie SRcpvisé Banska Bystrica
— na vlhkost tkva a na vlhkosti obilovin a olejnin. Dale byladadta: vybavena zdzenim
pro stanoveni obsahu vihkosti v plastech. Totdzeai bylo zkalibrovano a byla provedena
zkuSebni msfeni. Na za&¥r byla zpracovana reSerSe na téma porovnani Kjeldah
a Dumasovy metody pro stanoveni obsahu dusiku.

IV/1/12 Rozvoj laboratte plynnych srisi

Gravimetricka piprava plynnych sgsi

V ramci tétocasti ukolu byla usgsre pripravena plynna sés, kterd ma chemické slozeni
podobné pepravovanému zemnimu plynieg GzemCR tranzitnim plynovodem.

Vlastni giprava/vyroba plynnych sesi je pro CMI dilezitd z hlediska nezavislosti na
komeknich subjektech a mozZnosti realizovat MPZ v oblgdiinnych snisi vlastni
piipravou RM.

Analyza plynnych sisi

Novy GC-SCD byl usgsreé zprovozrn v laboratdi plynnych smési (Ol Praha). Byl
zpracovan MP pro giieni sirnych slozek v zemnim plyna na GC — SCD. Bylakdzana
dobré stabilita vystupniho signalu z detektoru ($dDoba analyzy na GC-SCD je oproti
GC-FPD piblizné ctyrikrat kratsi.

Dale byla promitena stabilita sirnych sloZzek (v zemnim plynu) vé&dgch vacich (spol.
SKC) a bylo potvrzeno, Ze je nutné odebrané vzphkgu analyzovat co nejive po odkru
vzorku nejpozdji vSak do 48 hodin po odbu vzorku.

Oblast analyzy etanolu
Prace provedena v oblasti analyzy etanolu v tomte umoznila dalSi posutMI Ol Praha
v oblasti zaji&ni primarni metrologie tohoto oboru. Systematickéokonalovani
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a zvySovani urovh kontroly CRM a metrologické navaznosti plynnych ¢sietanolu

v dusiku je nutnymigdpokladem k asfovani a kalibrace #itidel AAD.

Z dosazenych vysledie patrné, Ze metoda GC HP 5890 Il / FID dépinmetodou rieni
pomoci FID analyzatoru Ratfisch je vhodna pro zdemjg kel ,recertifikace”
sekundarnich CRM, vyuZivanych v oblasti¢towani a kalibrace wiidel AAD. Proces
zrecertifikace” sekundarnich CRM o objemu 40 L, elyenych v Linde Gas a.s. — Vyroba
specialnich plyf, byl zahajen v roce 2012 na obou pracovistibi Ol Praha i Ol Opava.

V/1/12 Metrologicky dozor

Zjisteni metrologického dozoru dokladuji stav metrologict pdadku u jednotlivych

skupin subjekt a vyrazg prispivaji ke zvySeni pravnih@domi u pro¥iovanych subjeki

Mimo operativnihoteSeni zji&inych nedostatk znamenaji dozorové akce i vyznamnou

osSWtu zejména u uZivatélstanovenych ®tidel (zdravotnictvi, silrini cisterny,éerpaci

stanice).

Stav metrologického gadku v pro¥¢iovanych oblastech lze s vyjimkou zdravotnictvi

hodnotit jako uspokojivy, s @asnym vyskytem nedostditk

Ze zhodnoceni vysledkstatniho metrologického dozoru Ize ke zvySetnbpsti a zlepSeni

stavu doporéit nasledujici opdtéeni:

- udrzet trvalou pozornost na oblast zdravotnictviaaowiovani vah, krevnich idmich
tonomett,

- v pristim roce zvysit kapacitu na dozor v oblasti zdtaictvi i distribuci v celéCR
provadném krom ULM hlave také pracovniky viech V@&MI,

- nadale udrzovat spolupraci s celni spravourgiwtou k vykonani dozoru sitfmich
cisteren na pozemnich komunikacich,

- metrologicky dozor v autorizovanych metrologickyd¥ediscich orientovat na ty
subjekty, kde neni jina moznost kontroly spravnastkonu autorizace (nap iCast
v mezilaboratornim porovnavani, pedevani zgisobilosti v souvislosti s poZzadavkem na
vystaveni ,oswdceni®).

VI/1/12 Zabezgeni mezinarodni metrologické spoluprace vramci MBIPOIML,
EUROMET a WELMEC

Cilem bylo plréni Ukolki, vyplyvajicich pro narodni metrologicky institGeské republiky
z ¢lenstvi v mezinarodnich organizacich metrologie BWET, Metrické konvenci
(BIPM), OIML, WELMEC, DUNAMET a NCSLI a vyplyvajith ze spoluprace
s narodnimi metrologickymi instituty v ramci me&dhich dohod.

Dale koordinace d&asti laboratti CMI na projektechieSenych na zakladramcovych
programi EK.

Dosazené vysledky se shoduji se zadanymi cili @n@ konstatovatipkraieni), reSeni
Ukolu je komplexni a je v souladu s rAmcem praciydaplanovacim listem. Intenzita akci
vr. 2012 #stala na zvySené urovni minulych let, spiSe seueys& je maximalni snaha
pocet a rozsah cest redukovat v ndvaznosti na dmakrizi - pozornost se sousf’uje
piredevsSim na spolupraci v ramci Metrické konvenceMQlEURAMETu, WELMEC,
novelizaci pedpisi v oblasti technické harmonizace, na zpracovavapfigominkovani
dokument mezinarodnich organizaci a zejména na prace spggmojektem EU EMRP
(tyto naklady jsou mimo tento Ukol). Rok 2012 by akce bohatym rokem ve s&é
mezivladnich organizaci metrologie z pohleddR: zasedani ipdstaviteh ¢lenskych stét
Metrické konvence #editeli NMI v BIPM a konference CGML + vybor CIML v Bukusg
(usneseni vlady. 704/2012). Rok 2013 budéepme bohatsi na akce organizovan€R,
zatim se pedpokladaji tyto: EURAMET TC-T, WELMEC WG 2, WELME®WG 11.
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VII/6/12 Stanoveni pravidel pro ékovani a pemig’ovani vah citlivych na zgmy hodnoty
graviténiho zrychleni

Vysledky feSeni mohou mitipmy dopad n&innosti Autorizované (250) a Notifikované
osoby (1383) H posuzovani shody vah s neautomatickmunosti a oblastnich inspektaiéat
CMI pii ¢innostech odfovani vah s neautomatickéinnosti v ramci zakona o metrologii.
Vysledky prokazaly, Ze stanoveni tzv. grastitech zén“ a pravidel pro jejich pouzivani je
vramci CR potebné. Vramci Ukolu byl zpracovan néavrh pravideb ppouzivani
definovanych gravitnich zén a ozrmvani vah.

Takto stanovené zény budou muset byt dapyndatabazi mist nebo aplikaci definujici tato
mista, a to ve spolupraci s Vyzkumnym Ustavem ¢gédden topografickym

a kartografickym.

VII/7/12 Navrh systému metrologickych kontrol hotowbaleného zboZi pro caly

novely zdkona o metrologii -etapa

V ramciieSeni ukolu byla provedena:

- specifikace regulovanych oblasti a dovolenych obhynnoZstvi obsahu u hotbv
baleného zbozi neozteného symbolem ,e" (pokud nejsou dovolené odchylky
stanoveny zvlaStnim pravninigalpisem),

- navrh oblasti regulace podlet®wbu deklarace mnoZstvi obsahu (deklarace dle ahjem
hmotnosti, délky, plochy a ptu kusdi) a dovolenych odchylek mnoZstvi obsahu pro tato
hotova baleni,

- navrh a specifikace postupmetrologické kontroly u baliren a dovdzoscetns
statistickych pejimacich pla@-pro hoto¥ balené zbozi neozéené symbolem ,e*.

VIII/9/12 Senzor pro rreni malych sil a mikroindentaci $simou navaznosti

V ramci feSeni Ukolu bylo vytvi@no zaizeni pro mechanické zkouSky mateatriglomoci
metody vnikaci zkouSky. Zeeni vyuzivd mikroposuvy zaloZzené na&tpg vazls pomoci
interferometé, coZ zn&né zjednodusSujgettzec navaznosti. Prodreni sily bylo vyvinuto
nekolik senzofi vhodnych proizné aplikace. Sa@asré byly provedeny jejich prvni testy.
Senzory je mozné snadno demontovat a kalibrovat haptnostnim komparatorem.

VII1/11/12 Skenovani obecnych ploch na staciondrmimobilnich n&ficich strojich

V ramciteSeni ukolu:

Byla zvladnuta technika skenovani pomogiieiho ramene Faro. Byly ziskany zkuSenosti
s mefenim i vyhodnocenim mrékobodi. Jako optimalni se jevi postupcis i mraky bodi

a ty vyhodnotit. Vyhodnoceni velkych 6 mraki bodi velmi prodluZzujetas vyhodnoceni
meieni. Potlédila by se tim pednost velmi rychlého &eni (skenovani rychlost 19200 hind
za sekundu). Z mnoha provedenyclEiemi skenovanim vyplyva, Ze cilovou nejistotu
meieni skenovanim + 0,054 mm lze docilit a v mnoligagulech klesla nejistota az na
jednotky pm.

Na zaklad pronsieni artefaktu NPL byly navrzeny a vyrobeny artefakMI. Pro meieni
skenovanim byl navrzen artefakt ,Omega“. Tento fakie se vyzn&uje pozvolnymi
zmenami tvaru. Je vhodny jak pro skenovaci hlavy, &teraji n&tici ramena, tak i pro
laserovou skenovaci hlavu na multisenzorovéstiaim stroji.

VII1/14/12 Rozvoj metod a Z&eni na interferometrickou etalonaz

V prvni ¢asti Ukolu byla provedena a vyhodnocenaieni ztraty faze u posSkozenych
zakladnich desek a bylo zaf§ib nové pelapovani jejich povrchu. Dale byla zjivana
ztrata faze laseru na nbuapovanych zakladnich deskach s naslednym vyhaavioc
a porovnanim vysledkmeieni.
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VII1/15/12 Mezilaboratorni porovnani &tidel rychlosti proudni kapalin

Shrnuti zagra z mezilaboratorniho porovnani:

Pro praxi je zasadnim vystupem analyza propeletarsym stoupanim. Z tkolu vyplynulo,
Ze propelery s nizkym stoupanim jsou charaktekiétineundrné velkym rozptylem
nanefenych hodnot f opakovanych rérenich. Vzhledem k tomu, Zegbeni jimi provagdna
v terénu nelze v praxi opakovat, hraje tato skutet g téchto netenich, ktera WCR
dosahuji objemu pres 2 miliardy¢kocne, zdsadni vyznam pro jejichigsnost. Z tohoto
divodu by propelery s nizkym stoupanim byt v praxi vibec pouzivany — je vSak k
tomu nutno proveéstifslusnou studii, od jakého stoupani propeleru Hy tysledky n&ieni
prijatelné vzhledem k pozadovanym tolerancim.

B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty Resitel

11/2/12 Uchovavani statniho etalotasu a frekvence UFE AVCR
VysledkyieSeni ukolu:

Sekunda TAI byla aproximovana trvanim sekundy UTR)(Generované z cesiovych hodin
5071A/001 v&. 1227. Frekvence byla korigovéana v relativnichckeh 6,3 . 13° na zéaklad
prabéhu ¢asové diference UTC - UTC(TP) ziskané &ggnych kl€ovych porovnani CCTF-
K001.UTC.

Narodni ¢asova stupnice UTC(TP) byla odvozovana z trvanumseék TAI (viz predchozi
odstavec).

Prostednictvim stupnice UTC(TP) byl predikovanéewy ¢as UTC s roz&eénou nejistotou
47 ns (k = 2) v predinim intervalu 20 dni.

Prostednictvim UTC(TP) byly ve sledovaném obdobi navamyvti volné bézici atomové
stupnice AT(c) cesiovych hodin operujicichCR tak, aby mohly vstupovat do vazeného
praméru pro vypaet stupnice TAI. Jednalo se o hodiny 5071A/0@&1 2476 z laborate SE
¢asu a frekvence UFE, hodiny 5071A/00%.\163 a 5071A . 154 pracujici v Telefonice
02. Hodiny Telefénica O2 jsou navazovany na UTC(@®pptické lince.

Navazani UTC(TP) na UTC bylo provaw prostednictvim klEovych porovnani BIPM
s ozn&enim CCTF-K001.UTC, opirajicich se aip&zné nérenicasové diference [UTC(TP)-
T(GPS)](1), jejiz vzorky jsou statisticky zpracody a formatovany vifjimaci GTR50.
Stupnice UTC(TP) byla gbézn¢ porovnavana proti systémovénmiasu T(GPS) na zaklad
zpracovani nagtenych hodnot UTC(TP)-T(GPS) metodikou CGGTTSiWimpaci GTR50.

V tydennich intervalech byla prov&th statisticka analyza gbehu ¢asovych diferenci
UTC(K) - UTC(TP), k = USNO;PTB metodou spémeych pozorovani GPS (Common-View
GPS) a v msicnich intervalech analyz&asovych diferenci UTC(m)-UTC(TP), m =
USNO;PTB metodou pozorovani na zaklagresného uteni polohy (Precise Point
Positioning).

Zdrojem kratkodo® stabilnich signdl jsou dva krystalové oscilatory BVA 5 MHz
Oscilloquartz 8600-BC5GE. Oba maji stejny prahalik frekvetini modulaceo, ~ 8 . 10*.

11/3/12 Uchovavani statniho etalonu velkych déikv 110-13/08-041 VUGTK

V ramci Ukolu uchovavani statniho etalonu velkydkled (geodetickd zakladna Kostice
a dalkongr Leica TCA 2003) a laser trackeru AT 401 bylo prdeno zajisini metrologické
navaznosti laser trackeru a kalibrace zakladnyhs jeomoci. Déle podchyceni dtift
zakladny ndtenim alespi 1x za msic a navrh nového slozZeni statniho etalonu velkych
délek.
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[1/4/12 Uchovavani statniho etalonu tihového zrgghECM 120-3/08-040 VUGTK

Zakladni vystupyeSeni ukolu jsou:

1) ukeni systematické chyby absolutniho gravimetru EGAL5 vlivem graviténiho efektu
z vlastni hmotyfstroje,

2) presna definice refereéni vysky,

3) kalibrace rubidiového oscilatoru,

4) metodika navaznosti frekvence rubidiového osmilg

5) opakovana gfeni na stanici Pecny z&alem owtfeni opakovatelnosti, reprodukovatelnosti
a nejistoty,

6) aktualizace rozpu nejistot,

7) zpracovani podkladpro uznani CMC (schopnost kalibrace &eni) a jejich zgazeni do
KCDB (BIPM databaze Kovych porovnani).

11I/13/12 Rozvoj etalonaz&asu a frekvence UFE AR
Vystupy ukolu:

Vysledky teoretické analyzy moZznosti zpracovaniledi&i méreni ve fech frekverinich
kanalech GPS, metodik&asového transferu s vyuzitim novych signadloplréni metici
aparatury, vysledky experimentalnihosteni vlastnostéasového transferu.

NTP servery a servery pro vydavatdasovych razitek s certifikaci,igsny ¢as acasove
razitko, navdzané na néarodédsovou stupnici UTC(TP) jsou dostupné pfedhictvim
prislusnych protokad v siti Internet.

Ukazalo se, Ze zavedenim novych signéte pesnostcasového transferu na malou
vzdalenost zvysit zhruba o 29 % ve srovnanigenmim ve dvou frekvamich kanalech a 0 42
% ve srovnani s #ienim v jednom frekvaemim kandlu. ZlepSeniiesnosti porovnani na
velkou vzdalenostini priblizné 15 %.

[11/14/12 Pfitokomer plynu na principu konstantniho tlaku (3.etapa) MFF UK

Vyvijeny pristroj je realizovan na Sgfdove Urovni ve srovnani se&evym stavem. Vyuziva
originalni koncepce ifimo stl&ovaného michovce, kterou doplje o stabilizaci v§Siho
tlaku a mjde o jednu z prvnich konstrukci primarnihoitpkoméru konstantniho tlaku
s reduktorem objemu odpigvatelnym za zvySené teploty.

Primarni péitokomér konstantniho tlaku s vypékatelnym reduktorem winjep'edstavuje
Spikkovy metrologicky pistroj — standard malého proudu plynu a zakladdstatu malé
plynové netsnosti. V kombinaci s dalSimi aparaturami sestamguje kapacitu primarnich
kalibratnich Ukorii v oblasti metrologie vakua. Cela sestava, jejiprienarni ptitokomer
soutasti, gedstavuje unikatni primarni standard velmi vysokehkua, jehoZ vyvinutim se
CMI zarazuje mezi nejprestij$i metrologické instituty zabyvajici se metrologiaku
a vakua.

Celkovym vysledkenteSenim Ukolu je furtni vakuova aparatura jgokoneru umozujici
evakuovani jednotlivyckiasti, odply®ni ¢asti pro generovani nejmensich prowe zvySené
teploty, plreéni jednotlivych ¢asti kalibrgénim plynem a stabilizaci jeho tlaku, generovani
konstantniho proudu plynu nastavitelného v rozmekdlika rada.

[11/15/12 Mnohootvorova clona typu NPL pro metgii vakua (1.etapa) MFF UK

V prvni fazi ukolu probhla rozsahla reSerSe dostupné literatury s ciletipayat mozné
technologické postupy vyroby mnohootvorovych clodiako nejperspektidsi byla
vytipovana technologie elektrochemického mikroobrab
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Za timto @elem byl navrZzen a zkonstruovan prototypizeni pro elektrochemické obkati

a jeho funkce byla otestovana na prvnich vzorcigytvoreny prototyp umaiuje v dalSi
etag Ukolu systematickou optimalizaci procesu elektesoitkého obrami za @&elem
vyvoje mnohootvorové clony s kanaly tvaru NPL adaim reprodukovatelnosti tohoto
procesu.

Jako alternativni moznost vyroby mnohootvorové glarkanaly typu NPL byla testovana
stupiovitd laserova ablace (laserové gravirovani) a awéio je elektroabrazivni
mikroobrakéni (,vyjiskrovavani), popipact jejich kombinace s elektrochemickym
mikroobrakknim. Testovaniéchto technologii paraletnprobih& spolu s optimalizaci procesu
elektrochemického mikroobréii.

[11/16/12 Mustky vyvazované naimi z vicekanalovych generator FEICVUT

V ramci feSeni pednmétného Ukolu byla provedena analyza efektivity ausibosti algoritrm
pro automatické vyvaZzovani impedaich mistki. Déle byly realizovany fstky pro
vzajemné navazovanitisvorkovych, pip. dvouparovych etaldn elektrické impedance,
jejichz zapojeni byla navrzena v ranmeseni Ukolu PRM 111/16/12.

VI1/1/12 Zpracovani novych kalibéaich postup CMS

V rdmci Ukolu byly zpracovany nové kalildrd postupy pro ridla:
Mikrometr s prizmatickymi doteky (pro &eni zavitniki s lichymi draZzkami)
KuZelova ngfidla na n&eni vnitnich pameéra
Kalibrace nétidel simulaci vystupniho signalu snidianeelektrickych vedin
Zavazi
Profilometr
Presné lupy s rtitkem

VI1/2/12 Revize vydanych kalibéaich postup CMS
V rdmciteSeni Ukolu byly revidovany postupy pro nasledgkeipiny néfidel:

Drzéky a pisluSenstvi koncovych ¢nek

Vzorky drsnosti povrchu

Uhlomgr

Zavitovy Kkalibr - krouzek

Zavitovy kalibr - trn

pH metr

Nizkofrekvergni generator

Stiidavy kle§ovy ampérmetr.
VII/4/12 Zpracovéani podkladpro pfibéZzné sjednocovani CIA

posuzovani akreditovanych kakiniah laboraté
v oboru geometrickych i

V ramci ukolu byla, na zakl&dpodkladi ziskanych od &tsSiny akreditovanych kalibtaich
laboratd@i v oboru geometrickych vein — délka a rovinny Uhel, a zpracovanim zkuSenosti
odbornych posuzovatel posuzujicich vtomto oboru, zpracovana analyzerakpotvrdila
hlavni cil - poskytnout technické podklady a minima pozadavky pro ¢innost
metrologickych laboraid (akreditovanych i neakreditovanych) a pro posambwshody dle
normyCSN EN 17 025:2005.
Proto, aby se staly tyto technické podklady a malith poZadavky procinnost
metrologickych laborat® jednoznanymi a zgistupnily se vSem zajeram, byl Ukol
v kong&némieSeni zarren na nasledujici problémy:
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. Rozaleni mefidel v oboru geometrickych véln (délka a rovinny uhel) do skupin proaly
vydavani certifikal ¢i oswdceni zgisobilosti. Navrzeno bylo ujednoceni nazvoslovi fyto
oblasti.

. Byla zpracovana vzorova analyza teplotnichivpki kalibraci metidel v oboru geometrickych
veli¢in (délka a rovinny uhel).

. Pro vybrana #ftidla v oboru geometrickych véln (délka a rovinny uhel) byl navrzen
minimalni poZzadovany rozsah a popsatisgb kalibrace.

. Pro vybrana sfidla v oboru geometrickych veéln (délka a rovinny uhel) byl zpracovan
seznam vliw, které musi byt analyzovany &padré vzaty v Uvahu kalibrani laboratdi pii
vypoctu CMC.

Cil feSeni ukolu, fipravit podklady pro jednotnyifstup laboratti i posuzovatei a technické
podklady pro sjednoceni posuzovani shody metrdkgglt laboratsi dle normyCSN EN
ISO/IEC 17 025:2005 v oblasti geometrickych #@li— délka a rovinny thel, které mohou
byt nasledi aplikovany metrologickymi laboratemi i CIA, byl splnen.

VII/5/12 Zpracovani podkladpro pibézné sjednocovani CIA
posuzovani akreditovanych kalitméch laboraté
v oboru elektrickych véiin
V ramciteSeni ukolu byly:
stanoveny oblasti, ve kterych je nutna minimalniaminifikace postup pfi posuzovani
akreditovanych kalibraich laboraté elektrickych vekin pro vybrané oblasti,
piehledré byla sumarizovana aplikovana a dostupna norm&tiechnicka dokumentace,
narodni i mezinarodni,
definovany ¢innosti, které lze akceptovat v ramci kaliméch laboratéd resp.
v kalibratnich metodikach a podminky, které musi labdrapiovat,
stanoveny jednoziaé podminky, které musi splnit AKL v oblasti elésikych velicin a
stanoven jednoziay pristup k validaci zézeni v oboru elektrickych vein.
vySe uvedené oblasti byly analyzovany a bylo dogema pouziti minimalni unifikace a
vazby na sumarizovanou dokumentaci a na dosavddriiemosti v akreditmim procesu.
V tomto smyslu bylo akreditovanym labor&ta a odbornym posuzovaish &chto laboratti
doporuieno, aby se z&wim tohoto Ukolu co nejviceipliZili.

VI1/8/12 Studie proveditelnosti kalibraci vah pouarych CKS
ve vyrobnach betonu akreditovanyretedami

Hlavnim cilem ukolu byl ndvrh provédi kalibraci vah ve vyrolinbetonovych sisi.
K tomuto cily vedly postupné kroky:

ziskani dostupnych materiat rekterych stai EU s cilem ziskéni informaci o prowéad
kalibrace vah ve vyrobnach betonovychésimve vazb na normu EN 206-1,

provedeni reSers¢thto materiélu,

ziskani informaci o provedeni zkouSek kaldmiani postupy (kombinace zavazi
a nahradni zéte),

prowéteni moznosti metod kalibraci vah s pouzitim nahiradtze,

navrzeni kalibrénich postup vah ve vyrobnach betonovych &sn

pripominkovétizeni navrZzenych kalibéaich postufp za &asti vyrobé vah a vahgské
servisni organizace,

validace navrzenych kalibfaich postup.
Tyto postupy mohou vyuzit subjekty, které se zapyspecifickou problematikou zkouSeni
a kalibracemi vah pouzivanych ve vyrobnéach betcdmlajicich o akreditaci GIA. ReSeni
ukolu tak ve svémissledku pispiva k harmonizaci postigkalibraci vah a vazicich #iaeni.
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Vysledky feSeni ukazaly na to, Ze procitwu ¢ast systér provozovanych ve vyrobnach
betonu Ize definovat jednotné zkuSebni postugigapem, ktery umaitje jejich akreditaci.

VIII/1/12 Metody nefeni fazového Sumu generator FEVUT
pro testovani rychlych@pievodniki s vysokym rozliSenim

Vysledkem feSeni Ukolu je teoreticky rozbor metodsieni fazového Sumu velmi nizké
arovrg, dale navrh, vyvoj a realizace jednotlivych obfroslystému (refereémi oscilator,
nizkoSumové zesilova, termostaty) a realizace kompletnihogficiho systému pro
ultranizkoSumoveé generatory se jmenovitou frekveh®b3 MHz jiz dive zkonstruované
pro poteby testovani A? prevodniki.

Realizovany systém umtidje meieni Urove fazového Sumu lepSi nez -150 dBc/Hz pro
offset 10 Hz a -160 dBc/Hz pro offset 100 Hz od nm@sSystém <mito parametry je
komekn¢ nedostupny a vyraZnzlepSuje metrologickou kvalitu pracowSpro neieni
dynamickych paramatrrychlych analogo¥-¢islicovych gevodniki s vysokym rozliSenim.
Jednotlivé mifici obvody a pistrojové prvky zkonstruované ve fo¥msamostaté
pouZitelnych modul maji obecné uplasimi pii testovani A prevodniki.

VIII/2/12 Zjisténi vliivu montdzZe prtokomeéra pii méreni tepelné energie Véclav Edr,

VysledkyteSeni ukolu jsou: BeneSov

- Stanoveni a vyhodnoceni vlivu pouzitého kmitho paméru potrubi pimych Usek
v provoznich podminkach, v porovnani s potrubiffimpch Usek pratokomera metidel
tepla, pouzitychip zkouskach v laborato

- Stanoveni a vyhodnoceni (porovnani) vlivu teplotgdy @i zkouSkach a teploty
teplonosné latky v provoznich podminkactitgkomera meridel tepla.

VII1/3/12 Kvalitativni zkouSky novych syntetickyairog Axys Varilab

V ramciteSeni ukolu byl zpracovan navrh standardniho ¢péra postupu stanoveni novych
drog pro celni a forenznicély. V sowasnosti byla metoda &kena pro deset latek. Podle
dosavadnich zkuSenosti ji Ize pouzit i pro mnohdSida gibuznych slotenin,
substituovanych kathindnamfetamirh a benzylpiperazin

Soutasti feSeni Ukolu je dale &eni charakteristickych analytickych dat pro zkougan
substance.

VIII/4/12 Zabezpéeniginnosti VSCHT
Metrologické a zkuSebni labotato

V feSeni ukolu byla vypracovanaipadova studie pro &éeni CMC polyaromatickych
uhlovodiki v potravindch a zpracovan soubor excelovskych rpraly pro kalibrace
s pouzitim metody Monte Carlo a bivariatni regrese.

VIII/6/12 ZvySeni pesnosti mifeni stejnosirnych vysokych nagi FEICVUT

V prvni ¢asti dukolu byl navrzen a realizovarlid na 20 kV. JefeSen pomoci podobn
navrzeného dilu jako vifpact zakladniho dic¢e 10 kV realizovaného vigedchozim dkolu.
Bylo vyuzito stejnych vysokongpovych tenkovrstvych rezistotrCADDOCK typu USF271
o hodnot 9,99 MQ/0,10 % a nosné &g z materidlu MACOR, ktery zatuje izola&ni
vlastnosti a mechanickou pevnost celé sestavy. tlaisi feSeni je navrzeno tak, abylid
byl snadno pestavitelny pro rozsah 10 kV, resp. 20 kV.

Druhacast ukolu se tykala vyvoje metody pro kalibraciodgporového dice a jeji aplikaci
na realizovany &i¢. Pro gesnost dlici konstanty a jeji dlouhodobou stabilitu byléleZité
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znat naptovou a teplotni zavislost pouzitych vn rezigtoMéreni €chto parametr byla
vénovana dalstastieSeni.

Realizovany di¢ Ize rovréz pouzit pro mieni stidavych napti. F¥i experimentalnim
nastaveni kompenzai kapacity pro rozsah 10 kV byla z§isa hodnota 1300 pF.

Navrzeny dli¢ byl kompletrg realizovan ¢etré stanoveni jeho paramétOproti pivodnimu
predpokladu jej bude mozné vyuZzivat i préieni stidavych napti.

VIII/7/12 Nejistoty nEéteni environmentalnich pevnych matric CSlab
Ukol se pomoci mezilaboratorniho experimentu zabgt@novenim reathdosahovanych
nejistot nefeni a odhadem cilovych nejistot u ukazatelzorki sedimeni vcéetns
vzorkovani.

Jednalo se o ukazatele:

arzen, kadmium, chrom, &, rtut, nikl, olovo, zinek, vanad, kobalt, baryum, beauyth,
absorbovatelné organicky vazané halogeny (AOX),ygubrované bifenyly (PCB),
uhlovodiky Go — Gy, polyaromatické uhlovodiky (PAU), BTEX (suma bemzgetoluenu,
ethylbenzenu a xylé), trichlorethylenu a tetrachlorethylenu v souladplatnymi pravnimi
piedpisy, zakonem. 185/2001 Sb., o odpadech v platnérdrdra zakonend. 156/1998 Sb,
o hnojivech v platném zmi).

Pri uréeni nejistot nireni ukazatél sedimeni se vychazelo z vysledkjiz realizovanych
programii zkousSeni zfisobilosti a planovaného vzorkovani sedinier{havazuje na
realizovany ukol PRM. VIII/7/12).

Vysledky Ukolu Ize vyuzit f tvorbé pravnich pedpidi, pro stanoveni maximalni nejistoty
ukazatel v sedimentech pro limitni hodnoty, mohou je vyuzitkuSebni laborate i
hodnoceni svych nejistot gfeni ke zlepSeni stavu uwviid nejistot na svych zkuSebnich
protokolech, protoZze zjgvani nejistot vetné vzorkovani je u d&hto stanoveni pro
jednotlivé laboratte neundrné ekonomicky naréné. A konéné v oblasti statni spravy se
mohou vysledky pouzitipporovnavani s limitnimi hodnotami.

VIII/16/12 Mastek s indukné vdzanymi porérovymi rameny FECVUT
pro kalibraci odporovychdméka v kmitoctovém pasmu do 10 kHz

Ukol byl zangten na realizaci systému pro kalibraci odporovyctniia v kmitostovém

pasmu do 10 kHz.

Byla aplikovana primarni metoda kalibrace, &pajici v navazovani @mika na odporove

etalony s vypégitatelnymi kmita@tovymi zavislostmi.

Resitelé se konkrétrzanstili na:

- realizaci niistku s indukné¢ vazanymi porrovymi rameny pro vzajemné navazovani
odporovych boénika a

- vyhodnoceni kmit&tovych zavislosti odporovych etakibhodnot menSich nez.

V ramci 1. ¢asti feSeni ukolu bylo provedenoéieni kmit@tove zavislosti odporového

etalonu Tinsley 1659 jmenovité hodnoty2lporovnanim tohoto etalonu s kvadrifilarnim

etalonem s vyp#itatelnou kmit@tovou zavislosti, jmenovité hodnoty €0

Resitel vyuziva pro porovnavani etalorhodnot mensich neZ (1 zapojeni, kde ke

kvadraturnimu vyvazovani slouzi malé injektovarengnné napti s fazi posunutou o 90°.

Pomoci realizovaného transformatorovéhotstku s modifikovanym kvadraturnim

vyvazovanim byly v rozmezi do 10 kHz &many AC-DC diference bezindtkich etalo

Tinsley typi 1682 (0,1Q) a 3111 (0,012).
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VySe uvedené vyhodnoceni je pouze &tow informaci o zakladnich vystupe¢bSeni
jednotlivych ukol, zarazenych do Programu rozvoje metrologie 2012.

Kompletni zpravy, fipadré dalSi pisemné dokumenty, popisujici vyslediegeni vySe
uvedenych Ukdi, jsou k dispozici u zadavatele (UNMZJesitel jednotlivych Gkoi.

Celkow je mozno konstatovat sgini vSech ukal PRM 2012 ve smyslu jejich zadani.
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